
 

 

ࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉ U ᱆࣓࣮ࣥࣛࣝࢱ࣮࣏ࡓ࠸⏝ࢆᶫࡢタィ࣭᪋ᕤ 

㸫⬟⨾᰿ୖ
ࡢ ࡳ ࡡ ࠶ ࡀ ࡾ

 ᶫ㸫ࢪ࢙ࣥࢳ࣮ࢱࣥ࢖ࢺ࣮࣐ࢫ
 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᕤ஦㒊㸦ྡྂᒇᨭᗑ㥔ᅾ㸧 ኴ⏣ⰾᩥ 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᕤ஦㒊㸦ྡྂᒇᨭᗑ㥔ᅾ㸧 ᯇ⏣ṇᐇ 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᕤົ㒊㸦ྡྂᒇᨭᗑ㥔ᅾ㸧 ᒣୗⱱᶞ 
ᮾிᅵᮌᨭᗑ ᅵᮌᢏ⾡㒊㸦ྡྂᒇᨭᗑ㥔ᅾ㸧 ᕝ㝖㐩ஓ 

 
㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 
⬟⨾᰿ୖࡣࢪ࢙ࣥࢳ࣮ࢱࣥ࢖ࢺ࣮࣐ࢫ㸪▼ᕝ┴⬟⨾ᕷࡢ໭

㝣⮬ື㌴㐨ᑠᯇ IC㹼⨾ᕝ IC 㛫࡟఩⨨ࡿࡍᮏ⥺┤⤖ᆺ㸦ࣛࢺ

ࡕ࠺ࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛ࢪ࢙ࣥࢳ࣮ࢱࣥ࢖ࢺ࣮࣐ࢫࡢᆺ㸧ࢺࢵ࣌ࣥ

⬟⨾᰿ୖࢪ࢙ࣥࢳ࣮ࢱࣥ࢖ࢺ࣮࣐ࢫᶫࡣ㸪໭㝣⮬ື㌴㐨ᮏ⥺

ᶫ㛗ࡓࡋᯫᶫ࡟ୖ 42.0m㸪᭷ຠᖜဨ 14.5m 㸬ࡿ࠶ᶫ࡛ࣉࣥࣛࡢ

ᵓ㐀ᙧᘧࡣ PRC 㸪ࣉࡀࡿ࠶ᶫ࡛࣓࣮ࣥࣛࣝࢱ࣮࣏ ࢺࢫࣕ࢟ࣞ

U ᱆(U ┿㸦෗ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᚩ≉ࡀ࡜ࡇࡓࡋ⏝᥇ࢆ(ᶫ࣏ࣥࢥ

-1㸧㸬 

 

෗┿-1 ᏶ᡂ෗┿ 
㸰㸬ᇶᮏᵓ㐀 
2.1 ᵓ㐀ኚ᭦ 
ᙜึ㸪ᮏᶫࡣᨭ㛫 40m ࡢ୰ኸ㒊ࡕ࠺ࡢ 29m ࢟ࣞࣉࢆࡳࡢ

ࡿࡍ᪋ᕤࡕሙᡤᡴࢆ㸪ᨭⅬ௜㏆࠼௬ᨭᰕ࡛ᨭ࡚ࡋ࡜᱆ࢺࢫࣕ

 㸬ࡓࡗ࠶ᵓ㐀࡛ࢫ࢖ࣛࣉࢫ
㸪Ᏻࡽ࠿࡜ࡇࡿ࡞࡜᪋ᕤࡢ㧗㏿㐨㊰ୖ࡛ࡢ㸪౪⏝୰ࡋ࠿ࡋ

඲ୖࡢほⅬ࡛ぢ┤ࡀࡋᅗࡓࢀࡽ㸬௬ᨭᰕࢆᗫ࡚ࡋ㸪᱆㛗඲㛗

ᶫྎ࡛ࡀ୺᱆ࡶ࡚࠸࠾࡟㸪᪋ᕤ୰ࡋኚ᭦࡟᱆ࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉࢆ

ᨭᣢࡿࢀࡉᵓ㐀࡟ᨵࡓࡗ࡞࡜࡜ࡇࡿࡵ㸦ᅗ-1㸧㸬 
2.2 ᵓ㐀ᙧᘧ 
ᮏᶫࡣ U 㸬ᕤሙ〇ࡿ࠶࡛࣓࣮ࣥࣛࣝࢱ࣮࣏ࡿࡼ࡟ᶫ࣏ࣥࢥ

సࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉࡿࡼ࡟㹓᱆ࢆࢺ࣓ࣥࢢࢭ⌧ሙ௜㏆࡚࡟᥋ྜࡋ㸪

4 ᮏࡢ㹓᱆ࢆᯫタࣉࡕࡢࡓࡋ㸪 ࢡࣥࢥࡕሙᡤᡴ࡜ᯈࢺࢫࣕ࢟ࣞ

 㸦ᅗ-2㸧㸬ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᙧᘧࡿࡍ᪋ᕤࢆ∧ᗋࡿࡼ࡟ࢺ࣮ࣜ
ᶫ㛗 42.0m㸦᱆㛗 46.0m㸧㸪ᨭ㛫 40.0m㸪᭷ຠᖜဨ 14.5m

࡛㸪タィⲴ㔜ࡣ B άⲴ㔜㸪ᾏᓊ࡟㏆ࡽ࠿࡜ࡇ࠸ሷᐖᑐ⟇༊ศ

I ࡀ୺᱆ࡣタィᇶ‽ᙉᗘࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡾ࠶࡛ 60N/mm2㸪

ᗋ∧࣭ᶓ᱆ࡣ 36N/mm2࡛ࡿ࠶㸬 

 

ᅗ-2 ᶫయ᩿㠃 
㸱㸬୺᱆ࡢタィ 
3.1 ୺᱆ᙧ≧ 
ᮏᶫࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉࡢ U ᱆ࡣ 9 ࡣ㸪᱆㧗ࡾ࡞ࡽ࠿ࢺ࣓ࣥࢢࢭ

ᨭ㛫୰ኸ㒊ࡀ 1.52m㸪ᨭⅬ㒊ࡀ 2.19m ࢆᨭ㛫ࡢ㸬ྠᵝࡿ࠶࡛

᭷ࡿࡍ U࣏ࣥࢥᶫࡢሙྜ㸪᱆㧗ࡡࡴ࠾࠾ࡣ 2.5m⛬ᗘ࡛ࡾ࠶㸪

ᮏᶫࡢ᱆㧗ࡾ࡞࠿ࡣపࡿ࠼࠸࡜࠸㸬 
3.2 PC 㗰ᮦ㓄⨨ 
࠸ከࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡜୺ࢆࣝࣈ࣮ࢣ㸪እࡣᶫ࡛࣏ࣥࢥ㹓࡟⯡୍

ࡀ(19S15.2)ࣝࣈ࣮ࢣ㸪እࡾ࠶ࡀไ⣙࡟㠃᩿ࡣ㸪ᮏᶫ࡛ࡀ 1 ୺

᱆ࡾࡓ࠶ 2 ᮏࡢࡳࡢ㓄⨨࡛ࡿ࠶㸬ࡵࡓࡢࡇ㸪ୗᗋ∧ࣝࣈ࣮ࢣ

(12S12.7×3 ᮏ)࠿࡯ࡢ㸪ෆࣝࣈ࣮ࢣࣈ࢙࡚࢘ࡋ࡜ࣝࣈ࣮ࢣ

(1S28.6×10 ᮏ)ࢆ᱆㛗඲㛗࡟Ώ࡚ࡗ㓄⨨ࡓࡋ㸦ᅗ-3㸧㸬 
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᱆ 46.0mࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉ
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ᅗ-1 ᵓ㐀ኚ᭦ 
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ᅗ-3 ᨭ㛫୰ኸ㒊ࡢ୺᱆᩿㠃࡜ PC 㗰ᮦ㓄⨨ 
㸲㸬ୗ㒊ᕤࡢ࡜᥋ྜ㒊 
4.1 ୗ㒊ᕤ㕲➽࠸ྜࡾྲྀࡢ࡜ 
ᮏᶫࡢ᪋ᕤࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟㸪ᶫྎࢆ᪋ᕤࡕࡢࡓࡋ㸪ࣕ࢟ࣞࣉ

᱆ࢺࢫ 4 ᮏࢆᶫྎୖ࡟ᯫタࡋ㸪ࡢࡑᚋᨭⅬ௜㏆࣮ࣜࢡࣥࢥ࡟

ࣉ㸪ࡃ࡞ࡣ࡛ࡕሙᡤᡴࡀ㸬୺᱆ࡿࡍ࡜๛⤖ᵓ㐀࡚ࡋᡴタࢆࢺ

㒊఩ࡿࡍ΅ᖸࡣ➽ᰕ㕲ࡢ㸪ᶫྎࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶᱆࡛ࢺࢫࣕ࢟ࣞ

⮬ࡢ㸪୺᱆ࡢࡢࡶࡿࡍῶᑡࡣ㸦ᅗ-4㸧㸬㓄⨨㕲➽㔞ࡓࡋษ᩿ࢆ

㔜ࡣ༢⣧᱆≧ែ࡛స⏝ࡋ㸪ᶫྎࡢ᭤ࡣࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆඖタィࡼ

 㸬ࡓࡗ࠶༑ศᏳ඲࡛ࡵྵࡶ㸪ᆅ㟈᫬ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍῶᑡࡃࡁ኱ࡾ

 
ᅗ-4 ᰕ㕲➽࠸ྜࡾྲྀࡢ࡜ 

 య໬୍ࡢᶓ᱆ࡕሙᡤᡴ࡜᱆ࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉ 4.2
ᰕ㕲➽ࡢከࡀࡃ᱆㛫ࡢᶓ᱆㒊࡟ᐃ╔ࢀࡉ㸪ࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉ᱆

ࡇࡑ㸬࠸࡞ࡁ࡛⨨㓄࡟⏤⮬ࡀ➽㕲ࡢ㸪ᶓ᪉ྥࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶࡛

࡛୺᱆࡜ᶓ᱆୍ࡢయ໬ࢆᅗࡵࡓࡿ㸪ᶓ᱆ࡢᶓ᪉ྥ࡟ 1S28.6 ࢆ

10 ᮏ㓄⨨ࡋ㸪1N/mm2ࢆࢫࣞࢺࢫࣞࣉࡢᑟධࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ㸬 
 

㸳㸬᪋ᕤ 
5.1 ୺᱆〇స 
ᮏᶫࡢ U ᱆ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࣭ࢫ࢚࣭࣮ࣆࡣࢺ࣓ࣥࢢࢭ⁠㈡ᕤ

ሙ࡛〇సࡋ㸪್࣮ࣟࣇࣉࣥࣛࢫ 60cm ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㧗ὶືࡢ

ࡅタ࡟㸪⌧ᆅᶫྎ⫼㠃ࡣࢺ࣓ࣥࢢࢭ㹓᱆ࡓࡋ㸬〇సࡓ࠸⏝ࢆ

 㸬ࡓࡋయ໬୍࡚ࡋᙇ⥭ࢆࣝࣈ࣮ࢣ㸪ෆࡋᦙධ࡟ࢻ௬タ࣮ࣖࡓ
5.2 600t  ᯫタࡾ༢ྞࡿࡼ࡟࣮ࣥࣞࢡ࣮࣮ࣛࣟࢡࡾྞ

୺᱆ࡢᯫタࡣ໭㝣⮬ື㌴㐨ࢆኪ㛫㏻⾜Ṇࡋ࡜ࡵ㸪ᶫྎ⫼㠃

࡟ 600t ࣮ࣥࣞࢡ࣮࣮ࣛࣟࢡࡾྞ 1 ┿㸦෗ࡓࡋᐇ᪋࡚࠼ᤣࢆྎ

-2㸧㸬୺᱆ࡣ 1 ᮏࡾࡓ࠶⣙ 180t ࡛㸪୺᱆ 4 ᮏࡢᯫタࢆ 2 ኪ㛫

࡛᏶஢ࡓࡋ㸬 
5.3 ྞ㔠ල࣭ྞ࣮࣡ࣖ࢖ 
୺᱆ࡢᯫタࡣ୧ᨭⅬ㒊ࡢ 2 Ⅼྞ࡛ࡾ 1 ⾜࡚࡟࣮ࣥࣞࢡࡢྎ

ࡣ࣮ࣖ࢖㸪ྞ࣡ࡽ࠿࡜ࡇ࠺ 60rࡢഴᩳࢆᣢࡘᙧࡿ࡞࡜㸬୺᱆

ࡣ㸪ྞ㔠ලࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ⏝సࡶ㸪Ỉᖹຊࡎࡽ࡞ࡳࡢ㔜⮬ࡢ PC
㗰Წࡢ⥭ᙇࡾࡼ࡟ᦶ᧿ࢆ୚࠼Ỉᖹຊ࡟᢬ᢠࡿࡍᵓ㐀ࡓࡋ࡜㸬

PC 㗰Წࡢ㓄⨨࡚ࡗࡓ࠶࡟㸪୺᱆ࡢᨭⅬ௜㏆ࡣ࡟ᅗ-5 ✺ࡍ♧࡟

㉳ࢆタࡿࡅᵓ㐀ࡓࡋ࡜㸬ࡢࡇ✺㉳ࡣᶓ᱆ᶓ⥾ PC 㗰ᮦࡢᐃ╔

㒊ᮦࡸ㸪ࡿࡼ࡟࢟ࢵࣕࢪ୺᱆௬ཷྎࡶවࡿ࠸࡚ࡡ㸬 

 
෗┿-2 ኪ㛫ᯫタ 

 
  ᅗ-5 ྞ㔠ල࡜ᨭⅬ㒊✺㉳    ᅗ-6 ୺᱆ࡢ௬ᅛᐃ 

5.4 ୺᱆ࡢᤣ࠼௜࡜ࡅ௬ᅛᐃ 
ᶫྎୖ࡟ᯫタࡓࡋ୺᱆ࡣ㸪ᶫྎ࡜ 50mm ࢪ࡚ࡗࡶࢆ㝽㛫ࡢ

㸬ࡓࡋᡴタࢆࣝࢱࣝࣔ࡟㛫ࡢࡑ㸪࠸⾜ࢆࡅ௬ཷࡾࡼ࡟࢟ࢵࣕ

㏻⾜Ṇࡵ஺㏻ゎᨺ๓࡟ᡤᐃࣝࢱࣝࣔࡢᙉᗘࢆ☜ㄆࡋ㸪௬ཷࡅ

ࣝ࣋ࣞ࡟㸪᪋ᕤ୰ࡓࡲ㸬ࡿ࠸࡚ࡋ᧔ཤࢆ࢟ࢵࣕࢪ 1 ᆅ㟈┦ᙜ

(kh=0.25)࠺ࡼࡿࢀࡽ࠼⪏࡟㸪௬ᅛᐃ࡚ࡋ࡜࣮࢝ࣥ࢔ 1 ᨭⅬ࠶

ࡾࡓ S35CNȭ32×2 ᮏࢆ㓄⨨ࡓࡋ㸦ᅗ-6㸧㸬 
5.5 ᗋ∧ࡢ᪋ᕤ 
ᮏᶫࡣ୰㛫ᶓ᱆ࢆ᭷࠸࡞ࡋᵓ㐀࡛ࡿ࠶㸬ᗋ∧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᡴタ᫬ࡿࡅ࠾࡟୺᱆ࡸࡾࡌࡡࡢኚᙧ࡚࠸ࡘ࡟㸪඲య FEM ࢹࣔ

 㸬ࡓࡋ཯ᫎ࡟㸪ᡴタ㡰ᗎࡋド᳨࡚࡟ࣝ
 

㸳㸬࡟ࡾࢃ࠾ 
ᖹᡂ 30 ᖺ 2 ᭶ୖ࡟㒊ᕤࡢ❹ᕤ㸪⩣ 3 ᭶ࡣ࡟↓஦ணᐃ㏻ࡢࡾ

㛤ᴗࡢ㐠ࡓࡗ࡞࡜ࡧ㸬ᮏሗ࿌ࡀ௒ᚋࡢᶫᱱᢏ⾡୍ࡢຓࢀ࡞࡟

 㸬ࡿ࠶࡛࠸ᖾࡤ
᭱ᚋ࡟㸪ᮏᕤ஦ࡢ᪋ᕤࡈࡾࡓ࠶࡟ᨭ᥼ࡈ༠ຊࡓ࠸ࡔࡓ࠸ࢆ

㛵ಀྛ఩࡟ཌࡍࡲࡆୖࡋ⏦♩࠾ࡃ㸬 

Key Words㸸PC ᶫ㸪U  ࢺ࣓ࣥࢢࢭᶫ㸪࣏ࣥࢥ

ኴ⏣ⰾᩥ ᯇ⏣ṇᐇ ᒣୗⱱᶞ ᕝ㝖㐩ஓ 
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