
 

 

ᰕ୺➽᥋ྜ㒊ෆᐃ╔ᆺࢺࢫࣕ࢟ࣞࣉᕤἲࡢ㛤Ⓨ  
 

  ᢏ⾡ᮏ㒊   ᢏ⾡㒊  ᪂▼㞞ᩥ 
  ᢏ⾡ᮏ㒊   ᢏ⾡㒊  Ώ㑔୍ᘯ 

 
㸯.࡟ࡵࡌࡣ 

㏆ᖺ㸪⌧ሙປົࡢ┬ຊ໬㸪⏕⏘ᛶྥୖࢆ┠ⓗ࢟ࣞࣉ࡚ࡋ࡜

࡛ࡲࢀࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ᥎㐍ࡀ㸦௨ୗ㸪PCa㸧ᕤἲࢺࢫࣕ PCa
ᕤἲࡸࢺࢫࢥࡣᕤᮇ➼ࡢ㠃ࡽ࠿㧗ᒙᘓ≀࡛᥇⏝ࢫ࣮ࢣࡿࢀࡉ

࡛≀పᒙ㸪୰పᒙᘓࡣ௒ᚋࡾࡼ࡟⏤⌮ࡢ㸪ୖグࡀࡓࡗ࠿ከࡀ

 㸬ࡿࢀࡉᮇᚅࡀ⏝άࡶ
ᮏᕤἲࡣᱱࢆ༢ᮦ࡛ PCa ໬ࡋ㸪ᰕᱱ᥋ྜ㒊ෆ࡛ᱱ୺➽ࢆ᥋

╔ᐃࡾࡼ࡟ᶵᲔᘧᐃ╔ලࡓࡅ௜ࡾྲྀ࡟➃㸪ᱱ୺➽ඛ࡟ࡎࡏྜ

ᅗ-1ࢆࢪ࣮࣓࢖ࡢ㸬ᕤἲࡿ࠶ᕤἲ࡛ࡿࡏࡉ ࡛ࡲࢀࡇ㸬ࡍ♧࡟

ᱱ୺➽ࡣᶵᲔᘧ⥅ᡭ➼࡛᥋ྜࡿࡍᚲせࡀࡓࡗ࠶ࡀ㸪ᮏᕤἲ࡛

ࡿࡁ⡆␎໬࡛࡟኱ᖜࢆᡭ㛫ࡢ㸪᪋ᕤࡵࡓࡿࡅ┬ࢆ⛬᥋ྜᕤࡣ

Ⅼࡀ≉ᚩ࡛ࡿ࠶㸬 
ᶵᲔᘧᐃ╔ᕤἲ 1)ࡣ 

౑⏝ࡾࡓ࠶࡟ࡿࡍᐃ╔࡟ 
ᚲせ࡞㛗ࡀࡉᐃ࡚ࢀࡽࡵ 
ࡢձᐃ╔㕲➽ᚄࡾ࠾ 12 
ಸ௨ୖղᰕࡢ࠸ࡏ 3/4 ௨ 
 㸪ᮏᕤࡀࡿ࡞࡜ᚲせࡀୖ
ἲ࡛ࡣᰕࡢ࠸ࡏ 1/2 ௨ୗ 
 ࡑ㸬ࡿࡏࡉ╔⠊ᅖ࡛ᐃࡢ
 ᵓࡾࡼ࡟➼㸪ᐇ㦂ࡵࡓࡢ
㐀ᛶ⬟ࢆ☜ㄆࡿࡍᚲせࡀ 
 㸬ࡿ࠶
ᮏ✏࡛ࡣ㛤Ⓨ࡚ࡅྥ࡟㸪ᐃ╔㛗࠸▷ࡢᶵᲔᘧᐃ╔ලࡢ⪏ຊ

ࢡࣥࢥ㸪ࡉ㸪ᐃ╔㛗࡟ࡵࡓࡿࡍᢕᥱࢆ≦ᛶ࡞ᇶᮏⓗࡿࡍ㛵࡟

࣓ࣛࣃࢆ➽㓄⨨㸪㍈᪉ྥ⿵ᙉࡧࡼ࠾ᅽ⦰ᙉᗘ㸪ᖏ➽㔞ࢺ࣮ࣜ

 㸬ࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘ࡟ヨ㦂ࡁᘬᢤࡓࡗ⾜࡚ࡋ࡜ࢱ࣮
㸰.ヨ㦂య 

ヨ㦂యㅖඖ1-⾲ࢆ ᅗ-2ࢆ≦㸪ヨ㦂యᙧ࡟ 㸪ヨࡓࡲ㸬ࡍ♧࡟

㦂య࡟౑⏝ࡓࡋᮦᩱࡢ≉ᛶ2-⾲ࢆ   㸬ࡍ♧࡟

ヨ㦂యࡣᅗ-1 ヨ㦂య࡛㸪ࡓࡋᶍᨃࢆ㒊୍ࡢᰕ࡜➽ᱱ୺ࡍ♧࡟

ᶵᲔᘧᐃ╔ලࡾྲྀࢆ௜ࡓࡅ 2 ᮏࡢᱱ୺➽㸦D25-SD490㸧ࢆᘬ

ᢤࡃᙧᘧ࡛㸪ᩥ⊩[2]ࢆཧ⪃࡟ 1 ᮏࡢᰕ࡛ 2 ࣨᡤࡢᘬᢤࡁᐇ㦂

ࡢ㸦ᐃ╔➽ᚄࡉ㸪ᐃ╔㛗ࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ㸬ヨ㦂యࡓࡗ⾜ࢆ 8㸪
10㸪12 ಸ㸧㸪ᖏ➽㸦ᐃ╔ලࡾࡼ 45r᪉ྥ࣮ࣥࢥࡢ≧◚ቯ㠃ࢆ

ᶓษࡿእ࿘➽࡜୰Ꮚ➽ࡏྜ⤌ࡢ㸧㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᙉᗘ

㸦Fc30,60㸧㸪ᐃ╔ලࡢಶᩘ㸪ᰕ୺➽㔞㸪࣮ࣥࢥࡧࡼ࠾≧◚ቯ

㠃ࢆᶓษࡿᰕ㍈᪉ྥࡢ⿵ᙉ➽࡛ࡿ࠶㸬ᰕ㍈᪉ྥࡢ⿵ᙉ➽ࡣ㸪

㸦㍈᪉ྥ⿵ᙉ➽┤ࡿࡍ㈏㏻࡟Ỉᖹ᪉ྥࢆቯ㠃◚≦࣮ࣥࢥ

➽㸧㸪ࡧࡼ࠾∦ഃ࣮ࣥࢥࡢ≧◚ቯ㠃ࢆᶓษࡢࢥࡿᏐᆺ࡟ᢡ

㸬ࡓࡏࡉኚ໬ࢆ⨨఩ࡧࡼ࠾ᮏᩘࢀࡒࢀࡑ㕲➽࡛㸪ࡓࡆ᭤ࡾ

ᱱ୺➽ࢪࢿࡣ࡟⠇㕲➽ࢆ౑⏝ࡓࡋ㸬 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dc㸸ᰕ࠸ࡏ 

ᅗ-1 ᕤἲࢪ࣮࣓࢖ 

ᅗ-2 ヨ㦂యᙧ≧ࡧࡼ࠾㓄➽ᅗ 
⾲-1 ヨ㦂యㅖඖࡧࡼ࠾ᐇ㦂⤖ᯝ 

ᘬᢤࡁຊ 

 ≦࣮ࣥࢥ

◚ቯ⥺ 

ᐇ㦂ᶍᨃ㒊ศ 

ᘬᢤࡁຊ 

No.1,No2,No5 
No10,No13,No101 

No.4 No.3 

No.8 No.6,No.9 No.7 

No.11,No.14 No.102 No.12 

No.103 No.104 No.105,No.106 

ୖ㸸Ỉᖹ᪉ྥ᩿㠃ᅗ  
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ᐇ㦂ᖹᆒ1.10
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ᖹᆒ0.81

᪤ ᐇ㦂ᖹᆒ0.99
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᭱኱Ⲵ㔜

㸱.ᐇ㦂⤖ᯝ 

3.1 ◚ቯ≧ἣ 

 ෗┿-1 ➽ᱱ୺࡟㸬ຍຊึᮇࡍ♧ࢆቯ≧ἣ◚ࡢຍຊ⤊஢ᚋ࡟

ࡢ㸪ᶵᲔᘧᐃ╔ලࡕࡢࡓࡋ⏕Ⓨࡀࢀ๭ࡧࡦࡢ᪉ྥ⦪࡚ࡗἢ࡟

ᗏᯈࡾࡼᴫࡵᩳࡡ 45r᪉ྥࡧࡦࡢ≦࣮ࣥࢥ࡟๭ࡀࢀⓎ⏕ࡓࡋ㸬 

3.2 Ⲵ㔜㸫ᱱ୺➽ᢤࡅฟࡋኚ఩㛵ಀ 

ᅗ-3 ♧ࢆ㒊୍ࡢẚ㍑ࡢኚ఩㛵ಀࡋฟࡅᢤࡢ➽Ⲵ㔜㸫ᱱ୺࡟

㸬ྠᅗࡍ a)㹼d)࡛ᖏ➽㔞㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᙉᗘ㸪ᰕ㍈᪉ྥ⿵ᙉ

➽㸪ᐃ╔㛗ࡉ㸪┤➽ࡢ఩⨨ࢀࡒࢀࡑ࡚࠸ࡘ࡟ẚ㍑ࡿ࠸࡚ࡋ㸬

ᅗ୰ۑࡢ༳᭱ࡣ኱⪏ຊࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸬ྛ ヨ㦂యࡶ࡜Ⲵ㔜ࡀ 150
㹼300kN ࡛ 45r᪉ྥࡧࡦࡢ๭ࡀࢀⓎ⏕୍࡚ࡋ᪦Ⲵ㔜ࡀపୗ

 㸬ࡓࡋ㐩࡟኱⪏ຊ᭱࠸కࢆᚋ㸪๛ᛶపୗࡢࡑࡋ
ᅗ-3a)࣮ࣥࢥࡾࡼ≧◚ቯ㠃ࢆᶓษࡿᖏ➽ࡢ⥲㔞㸦እ࿘➽㸪୰

Ꮚ➽㸧ࡤࢀ࠶࡛ࡌྠࡀᐃ╔⪏ຊࡃࡋ➼ࡰ࡯ࡣ㸪ᖏ➽㔞ࡢቑຍ

኱ࡀᙉᗘࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡓࡲ㸬ࡓࡋቑຍࡀᐃ╔⪏ຊ࡚ࡗక࡟

ヨࡓࡋᙉ⿵➽┤ࡾࡼ(㸬ᅗ-3bࡓࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡣᐃ╔⪏ຊࡀ᪉࠸ࡁ

㦂య࡛ࡣᐃ╔⪏ຊࡀࡓࡋ᪼ୖࡀ㸪ࡢࢥᏐ➽⿵ᙉࡓࡋヨ㦂య࡛

ࡀࡉᐃ╔㛗ࡾࡼ(㸬ᅗ-3cࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡳࡀ᪼ୖࡢຊ⪏ࡣ 8dbࡢ

ヨ㦂య࡟ẚ࡭ᐃ╔㛗ࡀ㛗࠸ 10db㸪12dbࡢ᪉ࡀᐃ╔⪏ຊࡣ኱ࡁ

࡭ẚ࡟㸬12dbࡓࡗ࡞ࡃ 10dbࡢ᪉᭱ࡀ኱Ⲵ㔜ࡀ኱ࡀࡓࡗ࡞ࡃࡁ㸪

ࡍ⨨㓄ࢆ➽┤ࡾࡼ(㸬ᅗ-3dࡓࡗᅇୖࢆ್⟭ィࡣᐇ㦂್ࡶࢀࡎ࠸

 㸬ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽぢࡣᕪ࡞☜᫂࡟ຊ⪏ࡶ࡚ࡏࡉኚ໬ࢆ⨨఩ࡿ
3.3 ᐇ㦂್࡜ィ⟬್ࡢẚ㍑ 
⾲-1 ࡲ㸬ࡍ♧ࢆ(ቯ㸧1◚≦࣮ࣥࢥᐃ╔⪏ຊィ⟬್㸦ࡢ ᪤࡟

㸪ᅗ-4ࡓ 㸬ᅗ-4ࡍ♧ࢆẚ㍑ࡢ್⟭ィ࡜ᐇ㦂್࡟ ᐇࡢ ᪤ࡣ࡟

㦂⤖ᯝ ᑐ࡟್⟭ィࡣヨ㦂యࡢࡋ↓➽㸬ᖏࡿ࠸࡚ࡋࢺࢵࣟࣉࡶ(2

ᐇ㦂ࡀ್⟭ィࡣ௨እࢀࡑ㸪ࡀࡿ࠶࡟ഴྥ࠸ࡉᑠࡀᐇ㦂್࡚ࡋ

㸬No.106ࡿ࠸࡚ࡋホ౯ࡡᴫࢆ್ ẚ࡟ヨ㦂యࡢࡋ↓➽ᖏࡢ௚ࡣ

ぢ࡚ᩳࡽ࠿ቯ≧ἣ◚ࡣࢀࡇ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㧗ࡀᐇ㦂್࡚࡭

⥺ቯ◚࡛࡜ࡇࡓࡗ࡞ࡃὸࡀゅᗘࡢࢀ๭ࡧࡦ≦࣮ࣥࢥࡢ᪉ྥࡵ

㸦෗┿-1ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡓࡋ᢬ᢠࡀ➽ᖏࡓࡗᶓษࢆ ୗᅗཧ

↷㸧㸬ᰕ୺➽㔞ࢆ኱ࡾࡓࡋࡃࡁ㸪࣮ࣥࢥ≧◚ቯ㠃ࢆᶓษ࠺ࡼࡿ

ഴྥࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡾࡼ್⟭ィࡣᐇ㦂್ࡢヨ㦂యࡓࡋᙉ⿵➽┤࡟

 㸬ࡿ࠶࡟
㸲.ࡵ࡜ࡲ 

ᶵᲔᘧᐃ╔ලࡓ࠸⏝ࢆᱱ୺➽ࡢᰕෆᐃ╔⪏ຊࢆ㸪ᐃ╔㛗ࡉ

  㸬ࡓࡗ⾜ࢆሗ࿌࡚࠸ࡘ࡟ヨ㦂ࡁᘬᢤࡓ࡭ㄪ࡚ࡋ࡜ኚᩘࢆ࡝࡞
ᮏᕤἲࡢᐇ⌧࡚ࡅྥ࡟ᘬࡁ⥆ࡁᯫᵓᙧᘧࡢᐇ㦂࠸⾜ࢆ㸪ᵓ

㐀ᛶ⬟ࢆ☜ㄆࡿࡍணᐃ࡛ࡿ࠶㸬 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[ཧ⪃ᩥ⊩] 
1)ᮾி㕲㗰ᰴᘧ఍♫㸸ࢺࢵࢼࢺ࣮ࣞࣉᕤἲタィ᪋ᕤᣦ㔪 

2)Ᏹబ⨾⁠㸪୸⏣ㄔ௚㸸ᱱ୺➽ᐃ╔ᆺ RC ෆᰕᱱ᥋ྜ㒊࡟㛵ࡿࡍ◊✲

ࡢࡑ) 1 ᘬᢤᐇ㦂ᴫせ)㸪᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ఍኱఍Ꮫ⾡ㅮ₇᱾ᴫ㞟 2004 ᖺ 

Key Words㸸ᰕᱱ᥋ྜ㒊㸪㧗ᙉᗘ㕲➽㸪ᶵᲔᘧ⥅ᡭ㸪௜╔ 

 

ᅗ-3 Ⲵ㔜㸫ᱱ୺➽ᢤࡅฟࡋኚ఩㛵ಀ 

ᅗ-4 ᐇ㦂್࡜ィ⟬್ࡢẚ㍑ 

ヨ㦂య ᚄ

㝆అ

ᙉᗘ

(N/mm
2
)

ᘬᙇ

ᙉᗘ

(N/mm
2
)

䝲䞁䜾

ಀᩘ×10
5

(N/mm
2
)

ᱱ୺➽ ඲ヨ㦂యඹ㏻ D25 549 719 1.92

N㼛.10㻘106௨እ D16 382 544 1.87

N㼛.10㻘106 D19 425 599 1.88

N㼛.1䡚14 D10 378 544 1.89

N㼛.101㻘102㻘105㻘106 D10 345 515 1.86

N㼛.103㻘104 D10 886 1042 1.86

N㼛.6㻘7㻘8㻘9㻘12 D10 378 544 1.89

N㼛.103㻘104 D13 343 490 1.91

ᰕ୺➽

䛫䜣᩿

⿵ᙉ➽

㍈᪉ྥ

⿵ᙉ➽

 ࢀ๭ࡧࡦ⦪

c)ᐃ╔㛗ࡢࡉẚ㍑ d)㍈⿵ᙉ➽఩⨨ࡢẚ㍑ 

 ࢀ๭ࡧࡦ⦪

෗┿-1 ヨ㦂య◚ቯ≧ἣ㸦ୖ㸸No.2  ୗ㸸No.106㸧 

a)ᖏ➽㔞ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡧࡼ࠾ 
ᙉᗘࡢẚ㍑ 

b)ᖏ➽㔞ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡧࡼ࠾ 
ᙉᗘࡢẚ㍑ 

⾲-2 ᮦᩱ≉ᛶ 

᪂▼㞞ᩥ   Ώ㑔୍ᘯ 
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